Zadania matematyczno-fizyczne

na poziomie gimnazjalnym
Andrzej P.Urbanski

1. Dzieci pewnego znajomego zapomniaty ile koriczy lat, wiec ten dat im odpowiedz w postaci
wyrazenia z niewiadomg, ktdérg trzeba odgadngé:
(x—1)x*

Nalezy podaé wiek tego znajomego.

2. Godziny na zegarkach cyfrowych wyswietlane sg z uzyciem segmentdéw. Segmentéw na jedng
cyfre jest siedem, ale nie dla kazdej cyfry wszystkie sg zapalone.

Pewien uczen zauwazyt, ze jesli ocene wyswietlimy w postaci cyfry na takim segmentowym
wyswietlaczu to liczba zapalonych segmentdw pomniejszona o 2 bedzie liczba takich ocen na jego
Swiadectwie. Nalezy policzy¢ srednig ocen na jego Swiadectwie.

3. Turysta wybrat sie na przejscie z miejscowosci A do C poprzez szczyt gorski B. Z mapy wynika,
ze miejscowosci A i C znajdujg sie na tej samej wysokosci nad poziomem morza, a B o 900m wyzej. A,
B i C lezg tez na jednej linii, a odlegtos¢ od A do podstawy szczytu B wynosi 1200m. Podobnie dalej do
C jest 675m. Jaka droge przebyt turysta idgc w gore, a jakg w doét?

900m

1200m 67/5m

4. Przekatne pewnego czworokata przecinajg sie pod katem prostym. Dwa boki nie sgsiadujgce
ze sobg majg dtugosci 19 17, a trzeci bok je tgczacy ma dtugosé 23. Obliczy¢ dtugosé brakujacego
boku.




23cm

19¢cm 17cm

5. Pewnej kobiecie zachorowat chtopiec w wieku przedszkolnym. Lekarz przepisat pewne
lekarstwo w ptynie i zaznaczyt, ze maty pacjent powinien go wypié, co najmniej 6 mililitréw. Matka
wzieta typowy kieliszek na ndzce o pojemnosci 8 mililitréw i na wszelki wypadek wypetnita go do
petna. Jednak chtopiec wypit tylko potowe wysokosci kieliszka i upart sie, ze wiecej nie da rady, bo
lekarstwo byto niedobre. Jak myslisz? lle ptynu wypit chtopiec?

6. W Polsce planowana jest szybka kolej Y tgczgca Warszawe, Wroctaw, £t6dz i Poznan. Ma liczy¢
tacznie 450 km i kosztowac 20mld zt. Sprébujmy policzy¢ w jakim czasie naktady na jej budowe
zwrocg sie. Jesli idzie o ceny biletow to mozna zatozyé, ze za 1km optata wyniesie 0,5 zt. Zatézmy, ze z
todzi do: Warszawy jest 130km, Wroctawia 210km, Poznania 210km. A z Poznania do Wroctawia
200km. Zaktadamy, ze pomiedzy Poznaniem a Wroctawiem w kazdg ze stron jedzie codziennie 20
pociggdw wiozgcych po 1000 pasazerdw, a z todzig taczy sie kazde z pozostatych miast w kazdg ze
stron po 30 pociggdw réwniez po 1000 pasazerdw. Zatézmy jeszcze, ze z ceny biletu potowa idzie na



koszty eksploatacyjne: prad, koszty personalne itp., a potowa moze by¢ wykorzystana na
amortyzacje.

Poznan Warszawa

Wroctaw

7. | jeszcze zadanko zwigzane z tg linia szybkich kolei. Zatézmy, ze z todzi do: Warszawy jest
130km, Wroctawia 210km, Poznania 210km. A z Poznania do Wroctawia 210km. Trasa liczy¢ facznie
450 km. lle kilometréw jest z Warszawy do rozgatezienia(bedzie w Nowych Skalmierzycach) na
Poznan i Wroctaw. A ile od rozgatezienia do Poznania i do Wroctawia.

8. Ciag 1,6,7,2,9,4,3,0,5 zostat utworzony przy uzyciu klawiatury komputerowej kierujgc sie
pewng Scistg reguta. Podaj ja.

9. Dawno temu pewna mioda dziewczyna powiedziata:

Urodzitam sie 6 wrzesnia, ale obchodze me urodziny nie co rocznie, a co 1000 dni.Jeden z jubileuszow
mych urodzin obchodzitam w dniu 1 sierpnia 1956 r. Prosze odgangé rok, w ktérym przysztam na
Swiat.

10. O godzinie 7:45 z miasta A do B wyruszyt pociag pospieszny, ktérego przegonit szybki pociag,
wyruszajacy rowniez z A, ale w godzine pdzniej. Traf chciat, ze pociagi minety sie rownoczesnie z
kolarzem, ktéry w tym momencie wyzerowat licznik kilometréw. Ponownie takie zdarzenie miato
miejsce 210km dalej na drodze kolarza. Tylko, ze tym razem pociagi nadjezdzaty z przeciwnej niz
kolarz strony. Pospieszny wyruszyt z B po 1:15 przerwie o 16:00, a szybki pociag zdazyt przejecha¢ w
te i z powrotem, tracac tacznie zaledwie kwadrans na postoje na stacjach koricowych. Tak wiec szybki
pociagg wyruszyt z B o 18:00. Prosze wyznaczy¢ predkosci obydwu pociggdw, roweru oraz odlegtosé
pomiedzy A i B.

11. Pewna matka miata dzieci, ktérych suma wieku byta potowa jej wieku. Dwa lata wczesniej
suma wieku jej dzieci bytaby tylko ¢wiartkg jej dzisiejszego wieku. A za dwa lata suma wieku jej dzieci
bedzie jej wiekiem przy rodzeniu pierwszego dziecka. Kazde dziecko jest w innym wieku i rok
wczesniej wiek najstarszego dziecka byt sumg wieku pozostatych. lle ta kobieta ma dzieci, jaki jest jej
wiek i jaki jest aktualny wiek jej dzieci.

12. Pieciu kolegow: Arek, Jarek, Marek, Jozek i Witek wyszli ze szkoty z wynikami klasowki.
Razem uzyskali Srednig 4. Arek dostat ocene wyzszg od Jarka, ale nizszg od Marka. Za to J6zek dostat
wiecej od Marka, ale mniej niz Witek. Jak wiec oceniono kazdego z ucznidow?

13. A teraz prosze sprobowac odgadnac jakie ci chtopcy majg dziewczyny.
Magda kiedys byta z Arkiem



Jola wolataby by¢ z J6zkiem, a wczesniej byta z Witkiem

Beata byta kiedys z Markiem, a teraz jest z Witkiem

Ewa kiedys byta z Jézkiem, a teraz jest z chtopakiem, ktéry kiedy$ chodzit z inng wymieniong
dziewczyng

Pierwszym chtopakiem Grazyny nadal jest Arek

14, Dziewczyna z Polski data chtopakowi swéj komérkowy numer telefonu.
On nie miat nic do notowania wiec tylko zapamietat, ze kolejne

tréjki cyfr tworzg liczby stanowigce dwukrotnosé poprzednie;.

Na dodatek numer telefonu dziewczyny miat az 4 dziewiatki.

Jaki to byt numer biorac pod uwage, ze w Polsce takie numery

zaczynajg sie od 5,6 lub 7, a ponadto wspomniane podwajanie

moze nastepowac od lewej do prawej lub odwrotnie?

15. Oto dane polskiego superauta Arrinera

Wymiary i orientacyjne dane techniczne wersji docelowej

Dtugosé (mm): 4450 Silnik: V8 0-200 km/h: 8,9

Szerokosé (mm): 2056 Moc (KM): 650 0-200-0 km (s): 14,3
Wysokos¢ (mm): 1190 Maks. moment obr. (Nm): 200-0 km/h (m):133
Rozstaw kot przéd (mm): 820 Czas na 1/4 mili (s): 11.0
1594 Skrzynia biegéw: Graziano Predkos$¢ maks. km/h: 340
Rozstaw kot tyt (mm): 1744 Masa (kg): 1300 Przecigzenie w zakrecie (g):
Rozstaw osi (mm): 2695 Masa/moc (kg/1 KM): 2,0 1,3

Pojemnosc silnika (1): 6.2 0-100 km/h: 3,2 Cena od: 100 tys. GBP

Obliczy¢ jakie przecigzenia ma k|eroca przy hamwamu z 20k/h.

16. Korzen drzewa to pewna liczba.
Korzen rozdwaja sie na dwie gatezie kazda udekorowana liczbg o jeden mniejsza.



| dalej az do lisci drzewa.
Jak wygladato drzewo jesli suma tych wszystkich jego liczb wyniosta 41?

17. Pociagi przeciwnych relacji pomiedzy miastami odlegtymi o 100km minety sie gdzie$ po
drodze. Jeden do tego miejsca jechat 0,5 h a drugi 1h. Pierwszemu pozostato jeszcze 0,5 h jazdy, a
drugiemu 1h. Jakie byty predkosci pociggdw i gdzie sie spotkaty?

18. Pewien uczen nie umiat dodawac¢ utamkdéw prostych i majgc dwa z jedynkg w licznikach dodat
tylko mianowniki i przed ta sumg umiescit zero z przecinkiem. Okazato sie jednak, ze ten wynik byt
prawidtowy. Jakie to byty liczby, ktére daty tak zaskakujgcy rezultat.

19. Na jednej szalce potozono dwie jednakowe tabliczki czekolady, a na drugiej 2/5 takiej samej
tabliczki i 32dkg. Nastgpita rownowaga. lle wazy tabliczka czekolady?

20. A i B sg kolarzami $cigajgcymi sie na tym samym torze o tej samej liczbie okrgzen. Od
momentu startu do finiszu kazdy z nich rGwnomiernie przyspiesza swojg jazde. A przejechat ostatnig
¢wiartke ostatniego okrgzenia w 3 minuty. B - ostatnig tercje(trzecig czes¢) ostatniego okrgzenia w 4
minuty. Kto zwyciezyt.

21. Dwie gospodynie przyniosty na targ w sumie 100 jaj. Chociaz nie miaty jednakowej ich liczby
to w sumie utargowaty jednakowag za nie zaptate. W koncu jedna powiedziata do drugiej: Gdybym ja
miata twoje jaja to bym utargowata 45zt. A ta odpowiedziata: A ja z twoimi dostatabym 20zt. Po ile jaj
przyniosty na targ gospodynie?

22. Jak przy pomocy jednego znaku matematycznego wyrazié, ze przynajmniej jedna z trzech
liczb a, b, c réwna sie zeru?

23. Ilu czcionek uzyto do ponumerowania ksigzki liczgcej 1352 stronice?

24, Przekupka miata umyslong juz cene na jajka do sprzedazy na targu. Jednak widzgc duzy ruch
zazyczyta sobie 0 20% wyzszej ceny. Po jakims$ czasie jednak, gdy sprzedaz nie szta po jej mysli
obnizyfa cene znowu 0 20%. A pod koniec dnia ostatnie jajka sprzedawata po cenie jeszcze o0 50%
nizszej tj. po 48 groszy. Jaka byta wyjsciowa cena tych jajek?

25. Trzech syndéw odziedziczyto po ojcu plik 21 banknotéw. Najstarszy wzigt banknoty 200zt,
$redni 100zt, a najmtodszy 50zt. Jakiez byto ich zdziwienie kiedy okazato sie, ze kwotowo otrzymali
doktadnie tyle samo pieniedzy. Jaka to byta suma pieniedzy i jakie sie na nig sktadaty banknoty.

26. Statek pod napedem ptynie z Warszawy do Gdanska przez dwa dni, a z powrotem(pod prad)
przez trzy dni. lle dni sptywatby rzekg bez napedu? Znajomos¢ odlegtosci rzekg z Warszawy do
Gdaniska jest niepotrzebna.

27. Autobus wiozgcy wycieczke jechat ze statg predkoscig. Wzdtuz szosy - jak wiadomo - stojg
stupy kilometrowe. O godz.12 w potudnie autobus minat stup z pewng liczbg dwucyfrowa. O
g0dz.13:00 minat stup z liczbg wypisang tymi samymi cyframi, ale w odwrotnym porzadku. O godz.
14:00 autobus minat stup z liczba trzycyfrowga napisang tymi samymi cyframi, ktére byty na
pierwszym stupie, ale przedzielonymi cyfrg zero. Jakie byty liczby napisane na tych trzech stupach?
Jaka byta predkos¢ autobusu.

Zaktadamy, ze autobus wyruszyt z miejsca, ktdre powinno by¢ oznaczone stupem z liczbg zero.

28. Pociag z Poznania do Warszawy (300km) napotkat pociag relacji przeciwnej po 1 godz. jazdy.
Do celu dojechat po dalszych 2 godz. jazdy, a pociag relacji przeciwnej po 40 minutach dalszej jazdy.



Jakie byty predkosci tych pociggdw zatozywszy, ze jechaty ze stata predkoscig bez zatrzymywania sie
na stacjach posrednich?

29. Byta pewna cyfra utozona z zapatek. Po przesunieciu dwdch z nich i usunieciu jednej cyfra sie
podwoita. Po dodaniu pewnej liczby zapatek do tej ostatniej znowu sie podwoita. jaka to byta cyfra?
(wzory cyfr jak w zadaniu 2)

30. Wymien cyfry, ktére ztozone z zapatek majg takg sama wartosc jak ilo$¢ zapatek.(wzory cyfr
jak w zadaniu 2)

31. Antek, Bartek i Czarek sg braémi. Dwa lata temu Czarek byt 3 razy starszy od Antka, a Bartek 2
razy starszy od Antka. Za rok Czarek bedzie dwa razy starszy od Antka, a Bartek 1,5 razy starszy od
Antka. lle lat majg obecnie Antek, Czarek i Bartek?

32. Trapez ma boki ztgczone katami prostymi o dtugosciach kolejno: 4-4-7. Wyliczy¢ dtugosé jego
czwartego boku.
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33. Jacek zrobit latawiec z dwdch patykdéw przecinajacych sie pod katem prostym. Chtopiec
zadbat by krétszy z tych dwdch patykow przecinat sie z dtuzszym doktadnie w swej potowie. Ponadto
od ztaczenia posrodku odchodzity trzy odcinki patykéw jednakowej, bo 10 cm dtugosci. Dtugosé
dtuzszego z patykdw wynosita 30cm. Oblicz powierzchnie latawca.



34, Pewien kupiec sprzedawat jajka po 50 groszy sztuka.

Gdy sprzedat potowe musiat obnizyé cene do 40 groszy za sztuke by dalej sprzedawad.

Gdy znowu sprzedat potowe pozostatych jaj obnizyt cene do 30 groszy za sztuke by cos jeszcze
sprzedad. | znowu gdy sprzedat potowe pozostatych obnizyt cene do 20 groszy za sztuke.

Po sprzedazy potowy nie mdgt juz nic sprzedac i ostatnie dwadziescia piec jaj oddat za cztery ztote
ztorzeczac, ze to dla niego czyta strata. lle jajek miat sprzedawca na poczatku i jaki taczny utarg
przywidzt do domu? lle zarobit sprzedawca jesli kupit jajka od gospodarza po 10 groszy za sztuke?

35. Potowa klasy to dziewczynki, a potowa to chtopcy. Na w.f. dziewczynek przyszta ich tylko
potowa, bo panowata grypa. Okazato sie jednak, ze potowa z pozostatych miata zwolnienie lekarskie z
w.f. Nauczyciel zarzadzit wiec gre w bambingtona przy czym jedna z dziewczynek miata petnic funkcje
sedziego. lle dzieci byto w klasie? Uwaga! Zaktadajac typowaq dla naszych szkét licznos$¢ klasy zadanie
ma dwa rozwigzania. Jedno bardzo tatwo znalez¢, ale kto "odkryje" to drugie.

36. Pewien plastyk miat do zrealizowania wysypany kamyczkami w ksztatcie pétksiezyca placyk.
Zaréwno wewnetrzna jak zewnetrzna krawedz potksiezyca jest czescig okregu. Potksiezyc jest
symetryczny wzgledem osi przechodzacej poziomo. Rozpietosc rogdw ksiezyca ma wynosi¢ 18m.
Grubosc pétksiezyca w najszerszym miejscu 4m, a jego wklesniecie wzgledem przechodzacej przez
rogi ksiezyca wynosi 1m. Pomadz plastykowi zrealizowaé to przedsiewziecie obliczajgc jak dtugich
potrzebuje sznurkéw by wyznaczy¢ odpowiednie czesci okregu oraz punkty w jakich znajduja sie
srodki tych okregdéw. Obliczy¢ tez ile potrzeba kamyczkdw na wysypanie catego pdtksiezyca jesli na



1m? wchodzi 1kg kamyczkéw.

37. Antek jest dwa razy starszy od Bartka, a Bartek byt rok temu dwa razy starszy od Czarka.
Suma wieku Czarka i Bartka jest o jeden mniejsza od wieku Antka. Po ile lat maja te dzieci?

38. Logo firmy Audi zbudowane jest z czterech okregdw ze srodkami umieszczonymi na jednej
prostej i zachodzgce na siebie tak, ze odlegtosé¢ pomiedzy sgsiednimi okregami w miejscach przeciecia
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39, W 2*+1(2% — 1) roku pewien naukowiec z Polski wyglosit referat na konferencji w Coventry

na temat wspomagania projektowania z gotowych elementéw. Jaki to byt rok jesli x jest liczbg
catkowita?

40. Pewien czworokat ma dwa przeciwlegte katy proste. Boki przylegte do jednego z tych katéw
majg dtugosci 36 i 77, a trzeci bok ma dtugos¢ 84. Obliczyé dtugo$é czwartego boku.

84
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77



Niektore przydatne wzory

1. wzdr Pitagorasa: a® + b? = c? dla trojkata prostokatnego:

C

-

b

2. wz0r na predkos¢ w ruchu jednostajnym:v = %gdzie s to przebyta droga, t czas podrdzy, V
osiggnieta predkosc

3. wzdr na przyspieszenie: a = W"'%Vp gdzie a to osiggane przyspieszenie, v, predkos¢
poczatkowa, v, predkos¢ koricowa t czas przyspieszania.

4. wz6r na przebytg droge w ruchu jednostajnie przyspieszonym: s = ath gdzie s to przebyta
droga, a to osiggane przyspieszenie, t czas przyspieszania.

5. objetos¢stozkaV = %hP gdzie V to objetosé stozka, h wysokos¢ stozka a P to pole

powierzchni podstawy.
6. pole powierzchni okregu P = mr? gdzie P pole powierzchni, r promieri okregu, 7 stata
arytmetyczna.
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